Mehr Informationen zum Titel

8 Geometriebearbeitung

8.1 Allgemeines

Ein bestimmtes Thema (raumbezogene Daten) wird in den meisten Fallen in ,,ArcGIS for
Desktop Basic* in einem sogenannten Shapefile abgelegt. Es besteht aus Geometrien (als
Modell fir ein reales Objekt) und aus den Sachdaten (Attributen), die das Objekt beschrei-
ben. Folgende Datenquellen kénnen, neben den Shapefiles, ebenfalls eingelesen werden:

Arclnfo-Coverages,

Geodatabase,

AutoCad-Dateien,

Fremdformate (Mapinfo, SICAD, ...),

Text, dBase, Access-Dateien, Excel-Tabellen (Punkte als Ereignisse),
WMS- Dienste.

Wenn innerhalb des GIS ,,ArcGIS for Desktop Basic* Daten erzeugt werden, handelt es
sich meist um Shapefiles, oft einfach Shapes genannt, oder in Geodatabases um eine Featu-
re-Class. Diese Formate werden vom System am besten verarbeitet, und es lassen sich alle
verfugbaren Kommandos darauf anwenden. Tatsdchlich hat sich das Shapefile-Format als
so etwas wie ein Standard in der GIS-Welt erwiesen. Zahlreiche Fachanwendungen stiitzen
sich auf dieses Format. Auf entsprechende Standardisierungsbemiihungen sei hingewiesen
(OGC: Open GIS Consortium).

Shapefiles und Feature-Classes enthalten alle Informationen, die [El] HHamburg.shp
fur eine Informationsebene innerhalb von ,,ArcGIS for Desktop @ Kreise.shp
Basic* notwendig sind. Ein Layer hingegen stellt nur eine spe- &7 Kreise_ 1.lyr
zielle Sichtweise auf ein Shapefile dar: Er enthélt keine Daten. <& Kreise_2.lyr

Es ist daher auch mo_gllch‘,‘ fur ein Shgpefll‘? _mehrere Layer zu [ Landkreise.shp
erzeugen, z. B. ,Kreise_1* und ,,Kreise_2“ in der Abbildung (= Linelshp
rechts. Beide stlitzen sich auf das Shape ,,Kreise*. :

Mit einem Layer — gelbes Icon — wird nicht nur die sichtbare Erscheinungsform eines be-
stimmten Datensatzes (z. B. Shapefile) gespeichert. Als Layer werden eigentlich alle Arten
von Geodaten bezeichnet die in ein GIS eingeladen werden kénnen. Dieses — aus Sicht des
Autors leicht verwirrende — ist leider nicht &nderbar und muss beachtet werden.

Da in ,,ArcGIS for Desktop Basic* ofter bestimmte Voreinstellungen mit ,,ArcCatalog*
vorzunehmen sind, sei hier schon darauf hingewiesen. Im Folgenden werden wir bei Bedarf
darauf eingehen bzw. den Wechsel nach ,,ArcCatalog* deutlich machen.

Grafiken sind im strengen Sinne keine raumbezogenen Daten. Sie dienen meist nur der ver-
besserten Information auf den Karten oder als Hilfsmittel bei der Digitalisierung. Sie besitzen
keine Attributtabelle (Sachdaten), und ihre Erstellung wird gesondert behandelt. Die Lage von
Grafiken auf der Karte (temporarer Raumbezug) kann flr einige Aktionen im GIS genutzt
werden. Weiteres erfahren Sie zum Beispiel bei der Beschreibung der Auswahl von Features.
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8.2 Features — Objektarten

Bevor mit der Digitalisierung begonnen werden kann, muss entschieden werden, mit wel-
chem Objekttyp das reale Objekt (der sichtbaren Umwelt) abgebildet oder modelliert wer-
den soll. In ,,ArcGIS for Desktop Basic* stehen vier verschiedene Objekttypen (Features)
zur Verfugung, die ausreichen, um die reale Welt im GIS abzubilden. Dies sind Punkte
(Point), Multipoint (zusammenhangen-
de Gruppe von Punkten), Linien und
Polygone, also reine Vektorinformatio-
nen. Die folgenden Abbildungen stellen
diese Typen vor und weisen auf spe-
zielle Eigenschaften hin. Auf das Mul-
tipatch-Objekt wird an dieser Stelle
nicht eingegangen, da es nur im Zu-
sammenhang mit dem 3D-Analyst
genutzt werden kann.

Zu sehen sind Beispiele von Features
vom Typ ,Linie“ in verschiedenen
Ausflihrungen. Zu beachten ist, dass
das Linien-Feature kein Polygon mit
der zugehorigen Flacheninformation
darstellt. Obwohl ,,geschlossen”, han-
delt es sich um ein Linienobjekt. Die rein optische oder geometrische Ahnlichkeit allein
reicht nicht aus, um einen Objekttyp eindeutig zu identifizieren.

Beispiel fiir die Wahl dieses Feature-Typs:

Ein Flusssystem kann offensichtlich mit Linienobjekten optimal digitalisiert werden. Sollen
aber Informationen (ber die Wasserflache zu einem spéteren Zeitpunkt berechnet werden,
dann muss auch das linienférmige, reale Objekt ,,Fluss* als Polygon dargestellt werden. Es
ist also immer am Ufer entlang zu digitalisieren. Somit muss auch eine entsprechende Vor-
lage vorhanden sein. Gleiche Uberlegungen gelten fiir ein StraRennetz. Fiir die bloRe Er-
mittlung von Entfernungen reicht die linien-
formige Erfassung. Zur Bestimmung der
versiegelten Flache ist aber nur der Typ
,Polygon* geeignet.

Die nebenstehende Abbildung zeigt die er-
wahnten Flachenobjekte ,,Polygon®, die auch
Uber Flacheninformationen, wie Umfang oder
Flacheninhalt, verflgen.

e Beispiel fur die Wahl dieses Feature-Typs:

Flurstiicke, Biotopflachen oder ein Fl&chen-
nutzungsplan sind typischerweise als Polygon
abzubilden. Nur mit diesem Typ lassen sich
Flachenanalysen ~ und  Verschneidungen
durchfihren.
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8.3 Geodaten erzeugen

Als dritter Typ sind reine Punktobjekte bzw.

Punkt-Features zu nennen. Diese sind noch At a4

in Single- und Multipoint-Features einzu- ‘A Y i
teilen, womit mehrere — bedeutungsmaRig ° Al %
zusammenhéngende — Punkte zu verstehen @ Rl A
sind. Diese Gruppe von Punkten hat dann o L0 : ” = ‘A
nur einen gemeinsamen Datensatz in der - '. L » - A
Attributtabelle, ansonsten hat jedes Feature e a4 o *~*

einen eigenen, klar zugeordneten Sach- *® e » multipoint;
datensatz in der Tabelle oder Datenbank. A

Beispiel fir die Wahl dieses Feature-Typs:

Ein Baumkataster oder ein Datensatz iber die vergebenen Standorte fir Windenergieanla-
gen sind ein passendes Beispiel flir eine Punkt-Feature-Class bzw. ein Punktshape (Punkt-
Layer). Sollte jedoch die Baumkrone oder der jeweilige Wurzelraum auch abgebildet wer-
den, ist das Polygon-Feature wieder zu bevorzugen.

Erwadhnt werden muss noch, dass eine Durchmischung der verschiedenen Objekttypen
innerhalb einer Feature-Class oder eines Shapefiles nicht moglich ist. Jede Feature-Class ist
»reinrassig” bezliglich der verwendeten Objekttypen.

8.3 Geodaten erzeugen

Ein neuer Geodatensatz — in einem Shapefile oder einer Geodatabase —, welcher raumbezo-
gene (Fach-)Daten beinhalten soll, wird immer durch die anféangliche Digitalisierung der
Geometrie geschaffen, quasi ,,geboren*. Nicht die Sachdaten (Attribute), sondern die Geo-
metrie steht am Anfang! Die Sachdaten werden bei entsprechender Voreinstellung in den
,.Editieroptionen* gleich wahrend der Digitalisierung eines Features (Objekts) in die zuge-
horige Attributtabelle eingetragen oder in einem zweiten, spateren Prozess der Geometrie
hinzugefiigt.

Features stellen die kleinste geome-  [terspronen

trisch sinnvolle Einheit innerhalb Bl el o] M |
eines raumbezogenen Datensatzes Die Attributoption erméglicht es, Attributwerte vor dem Speichern neuer Features
dar und werden ihrerseits durch das o, bt et vt oom e co el a0
Setzen (D Ig Ital I SI eren) Von Sogenan n- Sie kénnen w'?hlan, ob das Attributdialoafeld fiir jeden Layer oder nur fir bestimmte
ten Stitzpunkten (Vertex) erzeugt. Ehrige iRl
Attributdialogfeld vor dem Speichern neuer Features anzeigen
() Fur alle Layer
i Asibute Cx= |

@ Fiir die folgenden Layer

4l ekl b~

paly
o 238325594037

UBJECHID
Objekt-ID
NULL-Werte nicht zulassig

] [ Abbrechen | [Ubemehmen
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8 Geometriebearbeitung

Bevor man innerhalb eines neuen Layers die ersten Features digitalisieren kann, muss er in
,JArcCatalog* oder leichter direkt im ,,Katalog* von ,,ArcMap“ definiert und angelegt wer-
den. Dort werden der Objekttyp (Punkt, Multipoint, Linie oder Polygon), der Name und
sein Ablageort innerhalb des Computersystems (Netzwerk usw.) festgelegt. Hier wird auch
definiert, in welcher Projektion bzw. in welchem Koordinatensystem die Daten erzeugt
werden sollen. Diese Information ist fiir bestimmte Funktionalitdten und Aktionen im GIS
notwendig; an entsprechender Stelle wird dies vertieft. Hier wird dieses Thema nur angeris-
sen, da es fur die Neudigitalisierung nicht zwingend notwendig ist.

Im Folgenden wird dargestellt, wie ein neuer Layer in ,,ArcCatalog” oder im ,,Katalog“ von
»ArcMap* angelegt und entwickelt wird. Weiter wird erlautert, wie die Bearbeitung gestar-
tet wird, neue Features digitalisiert und Sachdaten (Attribute) in die entsprechende Tabelle
eingetragen werden.

8.3.1 Neuen Datensatz anlegen (Shape)

Um ein neues Shape anzulegen, startet
man das Programm ,,ArcCatalog“. Zu-

Datei | Bearbeiten Ansicht Wechselnzu Geoverarbeitung Anpassen  Fen

vor sollte der gewiinschte Ordner fir die o i owe
Ablage der Daten im WindOWS-EXp|OI’eI’ E£%  Mit Ordner verbinden... File-Geodatahase
Personal-Geodatabase

eingerichtet werden, dies kann jedoch &1 Verbindung zum Ordner trennen
auch innerhalb des ,,ArcCatalog“ vorge- s
nommen werden.

Datenbankverbindung...
Verbindung zum ArcGIS-Server...

Umbenennen Layer...

&2 Gruppen-Layer
Python-Toolbox
Shapefile..,

Mit der Befehlsfolge: B Eigenschaften..

Beenden

LArcCatalog“-Hauptmenii: . A
Datei:
Neu: Shapefile...

o]

... eroffnet sich die Mdglichkeit, ein neues Shapefile anzulegen. Durch das Aktivieren des
MenUeintrags ,,Shapefile...” wird die gewiinschte Aktion vorbereitet und das Ment ,,Neues
Shapefile erstellen* gedffnet.

Hier legt man den Namen des neuen Shapefiles [ e snescfiesueien T

(z. B. ,,Regattabahn®) fest und wahlt den Feature- || sane: Regetaban

Typ (z. B. Polygon) in der zugehdrigen Liste aus. || rauwete [Furke =
Die Wahl eines Koordinatensystems kann hier Raumbeaug éﬁ'm_
zunachst offen bleiben. S o W tpor:

Unbekanrtes Koordi Mipatch
Name: Unknown

Nach Driicken von ,,OK* wird das neue Shape in
dem gewahlten Verzeichnis angelegt.

Damit ist das neue Shapefile definiert, besitzt .
jedoch noch keinerlei Daten — weder Geometrie- - :
noch Sachdaten —, es ist quasi eine leere Hulle.

Koardinaten werden M-Werte enthalten - zum Speichem von Routendaten
Gleiches erhalt man auf etwas kiirzerem Weg tber Blfoaie e ZHote rutey o oo ien e
die Nutzung des ,,Katalogs* in ,,ArcMap*.

Nach Aktivierung des Kontextmenis eines aus-
gewdhlten Ordners (im Beispiel ist das ,,Daten*), er6ffnet sich eine vergleichbare Mdglich-
keit, um das Menu ,,Neues Shapefile erstellen* zu 6ffnen.
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8.3 Geodaten erzeugen

Letztlich ist es egal, wel- EIE}@E T TE Ordner
chen Weg man nutzt, der = 5[?: i 1) O Blebsaduat
Zweite erUbrlgt allerdlngs ; Bl % Lsschen | d Personal-Geodatabase
den Aufruf des Pr(‘)‘_ ® 5 i L1 Datenbankverbindung...
%:?urnij d;éARr(éS}?rt]aélrc:‘gs, _;g 2 Aktualisieren q_fj Verbindung zum ArcGIS-Server..,
" - #03 New b | <> Layer..
sourcen schont und ein- & il— B b
fach ZUQiger geht & B Syste [E] Elementbeschreibung.. = PP ¥
. . E EITEX| [ Eigenschaften... |§ i AR S
Dies neue Shape muss In £ DT E X TEvScRuungen_ArcGISIUTIEteEny |D Shapefile...

der Folge mit Geometrie-

und Sachdaten versorgt werden. Im jetzigen Status ist es ledig-  [igae —
lich ein Platzhalter ohne Funktion. Es existiert zwar eine Sach- | =- 1 &- &k
datentabelle, aber diese ist vollig ohne Inhalt, wobei die wich- |[Regatisbain =

T FID | shape | g |

tigsten drei Felder schon angelegt sind.

i . i . . "o 0 m E
Unter den Eigenschaften fir dieses Shape lasst sich erkennen, || ;... augesshite

dass der Dateityp mit Shapefile-Feature-Class beschrieben ist,
was nicht verwirren sollte: Der beschriebene

o . . . Datenquelle
Weg flhrt zu einem kla_53|schen Shapefile, S P —
wie er auch von ArcView-3.x-Anwendern g:ﬂei;w g;}f;g:ﬂatenwegambahn-shu
oder anderen Fachprogrammen mit einer ent- Koordnaten enthalten Z-lerte: Ja
. Koordinaten enthalten Messwerte: Ja
sprechenden Schnittstelle genutzt werden ;
kann Koordinatensystem: <Undefiniert=

8.3.2  Neuen Datensatz anlegen (Feature-Class)

Um ein neues Feature-Class anzulegen, startet man das Programm ,,ArcCatalog“. Zuvor
sollte der gewinschte Ordner fiir die Ablage der Daten im Windows-Explorer eingerichtet
werden, dies kann jedoch auch innerhalb des ,,ArcCatalog*” vorgenommen werden.

Zunéchst muss eine neue Geodatabase angelegt werden, in die die Feature-Class anschlie-
Rend integriert wird.

Mit der Befehlsfolge:

LArcCatalog“-Hauptmenu:
Datei:
Neu: File-Geodatabase

. eroffnet sich die Mdglichkeit, )

1 Datei ~| Bearbeiten ~ Ansicht ~ Wechseln zu~ Geoverarbeitung~ Anpassen~ Fenste
eine neue Geodatabase anzulegen. g Anp
Durch das Aktivieren des Menii- | New v &5 ordner
eintl’ags File'Geodatabase“ erd £%  Mit Ordner verbinden... .3 File-Geodatabase

i ) X N & Verbind Ord : i
die gewiinschte Aktion ausgeldst o f néungmm Ordnertennen FEAER S s e Bute st e
und dle neue Geodatabase mlt E 3 Katalogposition, Welche Typen hier

. % c 9 aufgefihrt werden, hangt von der

dem Standardnamen ,,Neue File- aktuellen Katalogposition b,
Geodatabase“ angelegt; sie sollte
sofort mit einem sinntragenden Namen versehen und entsprechend umbenannt werden. Im
nebenstehend abgebildeten Beispiel ist das ,,Regattainfrastruktur*.

Umbenennen

A
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